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Общие замечания для всех типов датчиков 
 
Всегда соблюдайте местные правила 
производства работ и техники 
безопасности. 
 
 
 
 
 
 
 
Убедитесь, что датчики защищены от 
возможных повреждений. Убедитесь, 
что датчики не могут стать причиной 
травмоопасных ситуаций. 
 
 
 
 
Уточните влияние расположения на 
работу датчика. 
 
 
 
 
 
 
Перед установкой определите 
следующие параметры: 
■  Мин./макс. температура 

окружающей среды 
■  Влажность окружающей среды 
■  Влияние вибрации 
■  Требования к 

взрывозащищенности  
■  Внешние воздействия 
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Учитывайте активную и неактивную секции 
измерительного датчика. 
 
 
 
 
 
 
 
 
Для каждого датчика должно быть 
предусмотрено контрольное отверстие с 
герметичным уплотнением. 
 
 
 
 
 
 
 
Кабель должен быть установлен с "петлей 
для стекания капель", чтобы 
предотвратить попадания воды в корпус 
датчика. 
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Всегда оставляйте запас кабеля 
достаточной длины, чтобы обеспечить 
возможность извлечения датчика в любое 
время без отключения проводов. 
 
 
 
 
 
 
При установке датчика избегайте 
деформации изоляции. 
 
 
 
 
 
 
 
Используйте монтажный фланец с 
калиброванным диаметром, чтобы 
избежать деформации изоляции. 
 
 
 
 
 
 
 
Если поставляемый монтажный фланец не 
обеспечивает соответствующего размера, 
используйте распорные втулки, чтобы 
избежать деформации изоляции. 
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Если датчики должны быть скрыты 
(например, в подвесном потолке, шахтах и 
т.д.), отметьте их положение маркировкой и 
зарегистрируйте в документации, 
относящейся к системе. 
 
 
 
 
 
Прикрепите маркировочную табличку 
непосредственно рядом с датчиком. 
Табличка должна включать понятный текст 
и регистрационный номер, который 
отображён на схеме установки. Не 
прикрепляйте табличку к самому датчику. 
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Температура  Погружные датчики · Вода 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Убедитесь, что датчик погружен в среду на 
всю рабочую длину. 
 
 
 
 
 
 
 
 
Неправильная установка 
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Трубы с хладагентом 
Чтобы избежать образования конденсата, установите 
дополнительную пластиковую втулку. 

Пластиковая втулка

 

  
 

 
 

 
 

 
 

   
   

   
   

 Т
ем

пе
ра
ту
ра

 · 
П
ог
ру

ж
ны

е 
да

тч
ик
и 

7 

 
 
Трубы с хладогентом. 
Отверстие в изоляции должно иметь уплотнение, чтобы 
предотвратить попадание влаги  в гильзу (водостойкое уплотнение). 

Водонепроницаемое 
уплотнение 
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Установите датчики против направления 
потока. 
 
 
 
 
 
 
 
 
Неправильная установка 
 
 
 
 
 
 
 
 
Установите датчики под правильным углом. 
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Если рабочая длина (a) зонда датчика 
превышает диаметр трубы, датчик следует 
установить по диагонали, или в обводной 
патрубок или в колено. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Впускная сторона обводного патрубка 
должна входить в магистральную трубу. 
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Обеспечьте зазор (расстояние A) между 
датчиком и любым препятствием, таким 
образом, чтобы освободить место для 
извлечения датчика  из гильзы. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Для каждой контрольной точки необходимо 
предусмотреть в испытательных целях 
дополнительный погружной карман, 
расположенный рядом с датчиком. 
 
 
 
 
 
 
Устанавливайте датчики температуры 
подачи непосредственно на выходе 
теплообменника. 
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Датчики, установленные без 
гильзы, должны быть отмечены 
соответствующим образом. 
Прикрепите ярлык со следующей 
надписью: (Установлен без 
гильзы). 
 
 
 
 

 
 
При смешении воды разной температуры, всегда 
сохраняйте рекомендуемое расстояние между 
точкой смешения и датчиком (для учёта смешения 
потоков). 

Ярлык 

Установлен без 
 гильзы 

Расстояние от точки смешения до датчика 
минимум 10 x d 
максимум 15 x d 

Расстояние от точки смешения до датчика 
минимум  10 x d 
максимум  15 x d 
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Температура  Кабельные датчики · Вода 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Ориентация не влияет на чувствительный 
элемент. Однако элемент должен быть 
полностью погружен в среду для измерения 
(воздух или вода). 
 
 
 
 
 
 
Используйте напильник, чтобы обеспечить 
ровную, чистую контактную поверхность, и 
заполните пространство между датчиком и 
трубой теплопроводящим материалом, 
чтобы улучшить проводимость. 
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Температура  Канальные датчики · Воздух 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Убедитесь, что сенсорный зонд помещён в 
воздушный поток на полную длину. 
 
 
 
 
 
 
 
Контрольное отверстие должно быть 
предусмотрено рядом с каждым датчиком. 
 
 
 
 
 
 
 
 
Не используйте датчики с зондом в местах, 
где может иметь место расслоение потоков 
(например, при смешении потоков на 
выходе  заслонок рециркуляции, 
калориферов, регистров охлаждения или 
рекуператоров). Необходимо использовать 
усредняющие датчики. 
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Температура  Капиллярные датчики с зондом 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Установите датчик таким образом, чтобы 
корпус с преобразователем находился 
выше, чем чувствительный элемент 
датчика. 
 
 
 
 
 
Чувствительный элемент датчика должен 
быть установлен с уклоном вниз. 

правильно 

неправильно
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Температура окружающей среды, в 
которой располагается корпус с 
преобразователем,  всегда должна быть 
выше, чем температура среды, в которую 
погружают чувствительный элемент 
датчика. 
 
 
 
 
 
 
Чувствительный элемент всегда должен 
быть направлен вниз. 
Не допускайте возникновения U-образных 
изгибов капиллярной трубки. 
 
 
 
 
 
Не сгибайте капиллярную трубку слишком 
сильно (радиус изгиба должен быть не 
меньше 50 мм). 
 
 
 
 
 
 
 
 
При прокладывании капиллярной трубки 
через внутренние или наружные стенки 
всегда используйте прямое и 
изолированное отверстие. 

мин. 50 мм 
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Неиспользуемая часть капиллярной трубки 
должна быть аккуратно скручена. 
 
 
 
 
 
 
 
 
В местах, где капиллярная трубка проходит 
через листовой металл, предусмотрите ее 
защиту в виде резинового сальника (чтобы 
предотвратить повреждение трубки). 

10 см
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Температура  Усредняющие датчики 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Предусмотрите расстояние, по крайней 
мере, 50 мм между теплообменником и 
датчиком. 
 
 
 
 
 
 
 
Датчик средневзвешенного значения 
должен полностью располагаться внутри 
воздуховода. 
 
 
 
 
 
 
 
 
Чувствительный элемент должен быть 
равномерно распределен по поперечному 
сечению. 

50 мм 
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Если для увлажнения используются камеры орошения, установите 
чувствительный элемент за каплеуловителем, по направлению 
воздушного потока. 
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Не сгибайте капиллярную трубку слишком 
сильно (радиус изгиба должен быть не 
меньше 50 мм). 
 
 
 
 
 
 
 
При прокладывании капиллярной трубки 
через внутренние или наружные стенки 
всегда используйте прямое и 
изолированное отверстие. 
 
 
 
 
В местах, где капиллярная трубка 
проходит через листовой металл, 
предусмотрите ее защиту в виде 
резинового сальника (чтобы 
предотвратить повреждение трубки). 
 
 
 
 
 
Установите чувствительный элемент при 
помощи опор для капиллярных трубок. 

Мин.50 мм 
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Температура Капиллярные термостаты · Воздух 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Оставьте свободную петлю капиллярной 
трубки 20 см, чтобы обеспечить 
возможность проверки термостата. 
 
 
 
 
 
 
Если приточный воздуховод находится на 
открытом воздухе или в не обогреваемом 
месте, то преобразователь и 
чувствительный элемент термостата 
должны быть расположены внутри 
воздуховода после теплообменника. 
 
 
 
 
Расположите капиллярную трубку по 
направлению воздушного потока, на 
выходе после калорифера, подверженного 
воздействию холода. 
Капиллярная трубка должна быть 
установлена по диагонали по отношению к 
трубкам теплообменника. 

пр
иб
л.

 2
0 
см
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При монтаже на "выдвижные" блоки, 
убедитесь в достаточной длине 
электрических соединений, чтобы 
обеспечить беспрепятственное 
извлечение блоков. 
 
 
 
 
 
Если теплообменник охлаждения, 
наполненный водой, установлен перед 
первым теплообменником, то капиллярный 
термостат должен быть установлен до  
теплообменника охлаждения, по 
направлению воздушного потока. 
 
 
 
На большом теплообменнике, или если 
теплообменник состоит из нескольких 
блоков, необходимо установить больше 
одного капиллярного термостата (минимум 
по 1 на блок). 
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 Не сгибать капиллярную трубку слишком 
сильно (радиус изгиба должен быть не 
меньше 50 мм). 
 
 
 
 
 
 
 
При прокладывании капиллярной трубки 
через внутренние или наружные стенки 
всегда используйте прямое и 
изолированное отверстие. 
 
 
 
 
 
В местах, где капиллярная трубка проходит 
через листовой металл, предусмотрите ее 
защиту в виде резинового сальника (чтобы 
предотвратить повреждение трубки). 
 
 
 
 
 
Неиспользуемая капиллярная трубка 
должна быть аккуратно скручена. 

Мин. 50 мм 

10 см 
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Использовать распорные скобы, чтобы 
обеспечить зазор 50 мм. 
 
 
 
 
 
 
 
 
Установите чувствительный элемент с 
помощью опор для капиллярных трубок. 

50 мм 
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Температура  Комнатные датчики 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Установить датчики на высоте 1,5 м и на 
расстоянии, по крайней мере, 50 см от 
смежной стенки. 
 
 
 
 
 
 
Не устанавливать датчики в тех местах, где 
они могут подвергаться воздействию 
прямых солнечных лучей. 
 
 
 
 
 
 
 
Всегда использовать термоизолирующую  
опору при установке на капитальной стене 
(сталь, бетон и т.д.) 

50 см 

15
0 
см
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Не устанавливать датчики на наружных 
стенах. 
 
 
 
 
 
 
 
 
Избегайте помещения устройства в нишу. 
 
 
 
 
 
 
 
 
Не устанавливать датчики рядом с 
лампами или над радиаторами. 
 
 
 
 
 
 
 
Не устанавливать датчики на стенках 
дымоходов. 
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Не устанавливать датчики в 
непосредственной близости от дверей. 
 
 
 
 
 
 
 
 
Не устанавливать датчики за шторами. 
 
 
 
 
 
 
 
 
Не устанавливать датчики на стенах, в 
которых расположены трубы горячей воды 
(системы отопления). 
 
 
 
 
 
 
Ликвидировать с помощью уплотнения 
зазор между кабелем и кабельным 
каналом. В ином случае неправильная 
циркуляция воздуха может исказить 
измерения. 
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Температура Датчики наружной температуры 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Проект системы определяет фасады 
(N,S,E,W), на которых должны 
располагаться датчики. 
 
 
 
 
 
 
 
Не устанавливать датчики в тех местах, 
где они подвергаются воздействию прямых 
солнечных лучей. 
 
 
 
 
 
 
Не устанавливать датчики на фасадах, 
которые подвергаются интенсивному 
воздействию тепла. 
 
Не устанавливать датчики на фасадах, 
нагреваемых солнечными лучами. 
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Не устанавливать датчики на стены 
дымохода. 
 
 
 
 
 
 
 
 
Не устанавливать датчики под свесом 
крыши. 
 
 
 
 
 
 
 
Не устанавливать датчики над окнами. 
 
 
 
 
 
 
 
 
Не устанавливать датчики над 
вентиляционными шахтами. 
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Ликвидировать с помощью уплотнения 
зазор между кабелем и кабельным 
каналом.  
 
В ином случае, неправильная циркуляция 
воздуха может исказить измерения. 
 
 
 
 
Не красить датчик. 
 
 
 
 
 
 
 
 
Убедитесь, что обеспечен удобный доступ 
к датчику (для проверки / испытаний) 

30 cm 
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Температура  Кабельные датчики наружной     
температуры 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Для кабельных датчиков наружной 
температуры  применяются те же самые 
правила, что и для любых других датчиков 
наружной установки. Кабель должен быть 
подключен снизу (чтобы защитить датчик от 
попадания воды). 
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Температура Накладные датчики 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Поверхность должна быть чистая и гладкая 
(снять краску). Датчик должен быть прочно 
прикреплен к поверхности. Использовать 
теплопроводящий компаунд. 
 
Важно: 
Избегайте воздействия внешнего 
теплопритока. 
 
 
Учитывайте длину кабеля при установке на 
окна, которые могут открываться! 
Датчик должен быть зафиксирован 
непосредственно на поверхности окна. 
 
 
 
 
 
 
Датчик должен быть зафиксирован 
непосредственно на поверхности. 
Использовать теплопроводящий компаунд. 
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При смешивании воды разной температуры, всегда 
сохраняйте рекомендуемое расстояние между 
точкой смешения и датчиком (для учёта смешения 
потоков). 

Расстояние от точки смешения до датчика 

Минимум  10 x d 
Максимум  15 x d 

Расстояние от точки смешения до датчика

Минимум  10 x d 
Максимум  15 x d 
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Температура  Датчики ветра 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Установите на фасадах, испытывающих 
воздействие ветра (основное 
направление). 
Убедитесь, что обеспечен удобный  доступ 
к датчику (для проверки и испытаний). 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Не устанавливать датчики под свесом 
крыши. 
Не устанавливать датчики в нишах. 

30 см 
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Температура  Датчики солнечной энергии 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Установите датчики солнечного света на 
фасадах, за которыми функционирует 
соответствующая система. 
 
 
 
 
 
 
Установите датчики в местах, к которым 
обеспечен удобный доступ (для проверки и 
испытаний). 

30 см 
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Избегайте тени (деревья или соседние 
дома и т.д.) 
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Влажность  Канальные датчики 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Обратите внимание, что на датчики влажности 
влияет скорость движения воздуха. Скорость 
движения воздуха рядом с датчиком не должна 
превышать 10 м/с. 
Осторожно: Установите датчик с 
перфорированным щитом или крышкой  
(например, из перфорированной стали) 
 
 
Избегайте места,  где отсутствует воздушный 
поток. 
 
 
 
 
 
 
 
Важно: 
При установке датчиков в канале с  
отрицательным давлением воздух из внешних 
источников может попадать в устройство и 
установочное отверстие. 
(Обеспечить герметичное уплотнение, чтобы 
избежать неверных показаний.)  
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Контрольное отверстие должно быть 
предусмотрено рядом с каждым датчиком. 
Рекомендуемый диаметр отверстия: 40 мм. 
 
 
 
 
 
 
 
 
В целях проведения техобслуживания, 
электрические соединения должны быть 
разъемными (например, TT45…). 

макс. 
30 см
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Определение расстояния BM между увлажнителем и датчиком 

BM – это расстояние между увлажнителем и датчиком влажности, 
необходимое для того, чтобы воздух мог поглотить 100% воды. 
Требуемое расстояние зависит от количества воды,  
скорости движения воздуха и типа увлажняющей системы. 
Если датчик влажности установлен ближе расстояния Вм, это может 
повлиять на точность измерений. 
 

 
 
Пример: Так как датчик расположен неверно, он может измерить только 
30% воды или пара в системе, так как только это количество было 
полностью поглощено воздухом. Чувствительный элемент намокнет, 
показания будут неточные, датчик  может быть поврежден. 
 
Системы увлажнения: 
Камеры орошения BM за каплеуловителем 
Увлажнители с распылителем  См. схему объема воды (адиабатическую)  стр. 39 
Ультразвуковые увлажнители 
Центробежные увлажнители 
Атомайзеры 
 см. схему для пара стр. 40 
Паропроводы BM = Изотерм 
Пароувлажнители BM = Изотерм *1,3 
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Вм для адиабатических увлажнителей 
Данный график разработан для использования 
зимой, при абсолютной влажности воздухозабора 
1,5 г/кг, и температуре приточного воздуха 18 °C. 
 
 
 
 
 
 

 
Метод вычислений: отметьте скорость  движения воздуха (в м/с) на оси скорости воздуха 
графика (на примере, 2,0 м/с). Из этой точки проведите линию вправо, вдоль линии, 
обозначающей увеличение влажности (на примере: Δ x = 10 г/кг). 
 От места пересечения этих двух линий, проведите вертикальную линию и определите 
значение требуемого расстояния Bм для измерения влажности на горизонтальной линии в 
нижней части графика (6,7 м). 

    График для воды (адиабатический) 

Расстояние для измерения влажности, BM (м)С
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г)

 



 

  
 

 
 

 
 

 
 

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   
В
ла

ж
но

ст
ь 

· К
ан
ал

ы
 

41 

BM  для пароувлажнителей 
Между увлажнителем и датчиком должно быть 
определенное расстояние, чтобы обеспечить 
время для поглощения воздухом воды (пара), 
нагнетаемой увлажнителем, до измерения 
влажности. На графике это расстояние 
отмечено как BM. Минимальное расстояние 
между увлажнителем и датчиком увлажнения 
должно быть минимум BM. 
Определение BM 

 
Метод измерения: укажите увеличение влажности в г воды/кг воздуха (на примере, 
4,5 г/кг) на правом поле графика. 
Проведите горизонтальную линию от этой точки влево. 
Введите минимальную скорость движения воздуха в канале (в м/с) в нижнем поле 
графика (на примере, 1,9 м/с) и проведите вертикальную линию вверх от этой 
точки. 
Из точки пересечения этих двух прямых проведите диагональную линию по 
направлению вверх и параллельно существующим диагоналям. Определите 
расстояние Bм, в метрах, по шкале графика (8,5 м). 

Расстояние для измерения                 
Bм (м) = 8,5 

Повышение влажности 
воздуха Δx [г/кг]

Скорость движения воздуха в канале (м/с) 
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Средневзвешенный замер влажности 

Датчик влажности, помещенный в обходной контур, позволяет улучшить измерение 

средних показателей относительной или абсолютной влажности. Датчик 

используется: 

В случаях стратификации температуры или влажности. 

В данном случае также необходимо учитывать соответствующее расстояние для 

измерений влажности BM. 

Датчик влажности 
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Влажность Помещение 
 

Установить датчики на высоте 1,5 м и на 
расстоянии, по крайней мере, 50 см от 
смежной стенки. 
 

Не устанавливайте датчики в местах, где 
они подвергаются воздействию прямых 
солнечных лучей. 

Не устанавливайте датчики на наружных 
стенах. 

50 см 
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Ликвидируйте с помощью уплотнения 
зазор между кабелем и кабельным 
каналом.  
 
В ином случае, неправильная циркуляция 
воздуха может исказить измерения. 

Не устанавливайте датчики рядом с лампами 
или радиаторами. 

Не устанавливайте датчики на стены 
дымоходов. 

Не устанавливайте датчики в непосредственной 
близости от дверей. 
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Давление Общие положения 
 

На датчики давления влияет ориентация (см. 
инструкции изготовителя по установке). 

Необходимо предусмотреть напорные 
патрубки с изолированным T-образным 
фитингом рядом с устройством для 
испытаний. 

Чтобы предотвратить перегрузку на одной из 
сторон при настройке, соединения всегда 
должны быть выполнены с изолирующим 
байпасом. 
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Если существует риск образования 
конденсации, необходимо установить 
напорный патрубок дифференциального 
давления с величиной уклона 1:30, а также 
механизм дренажа. Точка дренажа должна 
располагаться ниже, чем устройство и 
контрольная точка. Предусмотрите защиту от 
обмерзания и избегайте U-образных 
перегибов. 
Напорные патрубки, внутри которых находится 
циркулирующий воздух, не должны выходить 
на открытый воздух или проходить через 
холодные помещения или каналы. Это 
предотвратит замерзание конденсата в трубах. 

Устанавливайте датчики на поверхности, не 
подверженной вибрации. 

Формула: 
dg = эквивалентный диаметр 

Точка измерения давления не должна 
располагаться в турбулентном воздухе. 
Предусмотрите зоны осаждения достаточной 
длины до и после точки измерения давления. 
Зона осаждения состоит из прямого участка 
трубы или канала без каких-либо препятствий и 
преград. 
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Давление Воздух 
Измерительный наконечник присоединен к 
стенке винтами или клеем. 
Обеспечить уплотнение, чтобы 
предотвратить попадание наружного 
воздуха. Удалите все отходы обработки из 
канала. 

Важно 
Выступающие установочные винты могут 
повлиять на точность измерений. 

Правильная установка. 
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Не используйте наконечники, которые 
выступают в канал для измерения 
статического давления. 

Для измерения статического давления в 
канале используются зонды. Должны быть 
установлены параллельно потоку или против 
его направления. 

 

Размеры напорных патрубков (“мензурок”)  

для воздуха и газа: Используйте трубы как можно меньшей длины. 
Внутренний диаметр 4 мм достаточен для напорного патрубка длиной 
до двух метров. Для напорных патрубков большей длины внутренний 
диаметр должен соответствовать диаметру, указанному в схеме. 
(Пример: Для напорного патрубка длиной 6 м диаметр должен быть 6 
мм.) 
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Подключайте датчик и измерительный прибор 
к одной и той же точке. 

 

Точка отвода не должна располагаться в тех 
местах, где  поток будет сталкиваться с 
препятствиями. 
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Если используются два и более датчиков, они 
должны быть установлены на одной плоскости в 
потоке, и не в тех местах, где одно устройство 
является помехой для прохода воздушного 
потока другого устройства. 

 

dg = эквивалентный диаметр, стр. 45  
Предусмотрите достаточное расстояние после 
любого препятствия или преграды. 
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Давление Помещение 
Конец напорного патрубка, ведущего в 
помещение, должен иметь воздухопроницаемую 
крышку. 
Ликвидируйте с помощью уплотнения зазор 
между кабелем/пластиковой трубкой и каналом. 
В ином случае, неправильная циркуляция 
воздуха может исказить измерения. 

Давление  Наружный воздух 

Давление                                                                                                     Разряжение 
Измеряйте наружное давление на участке, защищенном от ветра. Фасады не подходят для 

проведения измерений, так как давление отличается в зависимости от направления ветра. 

Правильный участок для измерений – это такой участок, на котором воздух может свободно 

циркулировать, например, плоская крыша. Обратите внимание, что контрольная точка должна 

быть установлена с  ветрозащитой. 
Опции: 
Рассчитайте среднее значение на основе 
показателей измерения давления, взятых с 
нескольких фасадов. Измеряйте давление в 
открытом пространстве (мин. 1,5 м над 
уровнем земли). Универсальная 
контрольная точка на плоской крыше. 
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Давление Жидкая среда 
Точка измерения давления: 
Контрольное отверстие: диаметр 5 мм, 
просверленное и без заусенцев. 

Гладкая внутренняя поверхность (без 
заусенцев). 

Используйте демпферную катушку, чтобы 
избежать передающейся вибрации. Согните 
медную трубу длиной 1 м с диаметром 4…6 мм 
в спираль, петля которой в диаметре 
составляет 15 см. 

Неправильно: 
Воздушные пузырьки и конденсат остаются 
невыпущенными. 
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Неправильно: 
Невозможно удалить конденсат. 

 Установка при работе с жидкостями: 
Всегда устанавливайте датчик давления на 
участок, расположенный ниже места 
контрольной точки. 

 Установка при работе с паром/газами 
Всегда устанавливайте датчик давления на 
участок, который располагается выше 
контрольной точки. 
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Измерение давления при работе с 
жидкостями  
Не проводите измерений в верхней (воздух 
или воздушные пузырьки) или нижней части 
трубы (грязь). 

Правильное расположение контрольной 
точки. 

Конденсирующие газы 
Измерения выполняйте сверху, чтобы 
предотвратить попадание конденсата в 
напорный патрубок. 
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Скорость потока Воздух 
Точка измерения не должна располагаться в 

турбулентном воздухе. Предусмотрите зоны 

осаждения достаточной длины до и после точки 

измерения давления. 

Зона осаждения состоит из прямого участка трубы 

или канала, без каких-либо преград или препятствий. 

Контроль ремней привода вентилятора 

Дифференциальное давление в вентиляторе 

подходит только для контроля ремней привода. 

■ Для отрицательного полюса (–) на стороне 

всасывания используйте медную трубу 

■ Для положительного полюса (+) на стороне 

нагнетания используйте трубку Пито 

Контроль потока 
Детекторы потока (электротепловой) 
Электротепловые детекторы потока должны быть 

установлены в зоне с высокой скоростью потока, 

например, в местах сужения трубы. 

Дифференциальное давление  

Не выполняйте контроль потока или дифференциального 

давления в местах с переменным сопротивлением потока, 

например, в фильтрах, регистрах охлаждения, вентиляторах и 

т.д. Подходящее место: регистры отопления, глушители, 

отражатели, аттенюаторы. 

Формула: 

dg=эквивалентный диаметр
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Контроль потока Вода 

 
Если используется дифференциальное давление для контроля потока, важно обеспечить 

отсутствие стопорных и наладочных клапанов между контрольными точками. 

 

Правильная 
установка 

Неправильная 
установка 
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Датчики качества воздуха Комнатные датчики 
Существует два типа датчиков для определения качества 
воздуха: 

Датчики смешанного газа (или летучих органических 

соединений) 

Измеряют процент содержания  до 24 различных газов в 

окружающем воздухе (общая концентрация) 

Селективные датчики газа  

Эти датчики измеряют только один газ (например, CO2) в 

окружающем воздухе (селективные измерения). 

 

Не помещайте датчики температуры и влажности выше или 

ниже датчика качества воздуха. 

Нагретый чувствительный элемент выделяет значительное 

количество тепла. Из-за этой особенности комнатная 

температура или влажность в помещении не должны 

измеряться в непосредственной близости от датчика. 

С каждой стороны от датчика качества воздуха обеспечьте 

зазор минимум 60 мм. 

Датчики CO2  

Селективные датчики могут потребовать калибровки через 

регулярные интервалы. См. инструкции изготовителя. Датчик 

должен быть установлен в соответствующем месте. 

мин. 60 мм

мин. 60 мм
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Избегайте установки устройства в нишу. 

Не устанавливайте датчики непосредственно у  
дверей. 

Не устанавливайте датчики за шторами. 

Ликвидируйте с помощью уплотнения 
зазор между кабелем/пластиковой 
трубкой и каналом. В ином случае 
циркуляция воздуха может исказить 
измерения. 
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Определение уровня жидкости 
Различают следующие методы определения уровня: 
■ Емкостные измерительные зонды 
■ Давление/дифференциальное давление (гидростатическое) 
■ Ультразвук 
■ Системы взвешивания резервуара 
■ Электромеханическое определение 

 

Измерение давления: 
Давление определяется по высоте жидкой 
среды, измеренной от датчика до поверхности 
жидкости. Критические факторы, 
определяющие, когда устанавливать датчик 
давления, отсутствуют. Материал датчика 
должен подходить для использования в жидкой 
среде. 
Пузырьковый метод: 
Измерение давления определяется по высоте 
жидкости над выходом трубки уровня. 

Измеренная 
переменная 
величина 

Детектор давления 
измеряет уровень 
жидкости 

Атмосферное 
давление 

Сжатый 
воздух

Измеренная 
переменная 



Ур
ов

ен
ь 
ж
ид

ко
ст
и

 

 
59 

Поплавки: 
Используются в открытых и замкнутых 
системах. Датчик устройства должна быть 
установлена на максимально ожидаемом 
уровне жидкости. 

Система взвешивания резервуара 
Измерения определяются по весу резервуара. 
Датчик должен быть установлен в 
соответствии с инструкциями изготовителя. 

Емкостные измерительные зонды: 
Используются в открытых и замкнутых 
системах.  
Установка: расстояние между электродами 
задает изготовитель. 

Системы электропроводности: 
Используются в открытых и герметичных 
резервуарах. Измеренный результат 
определяется по длине погруженных 
электродов.  
Установка: расстояние между электродами 
задает изготовитель. 
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Магнитные измерители уровня: 
Используются в открытых и герметичных 
резервуарах. 
Установка: 
Трубка для измерения уровня жидкости и 
место переключателя уровня задает 
производитель. Переключатели уровня 
должны быть установлены на высоте, 
соответствующей высоте требуемого уровня 
жидкости. 

 
 
 
 
 

 

Определение гидростатического уровня: 
Измерение основано на максимальном 
уровне жидкости и расположении датчика. 

Расположе-
ние датчика
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Принципы работы 

Общие положения 

Все системы измерения регистрируют изменения физических  величин, как то, температура, 

влажность, давление и т.д. с определенным временем отклика. “ Время отклика ” (например, 

Tt = время нечувствительности / T = постоянная времени ) относится к времени реакции 

системы измерения. 

Время нечувствительности, Tt, на примере контура смешения 

Температура смешанной воды в клапане изменяется без задержки. 

Тем не менее, клапан и датчик температуры находятся на некотором расстоянии друг от друга. Это 

расстояние, которое смешиваемая вода должна пройти перед тем, как датчик определит 

изменение температуры. 

Подобное время прохождения называется “время нечувствительности”. 

 

Tt = Время нечувствительности 
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Постоянная времени, T 
Датчики не передают мгновенно изменения контролируемой величины. 
Задержку времени прохождения сигнала (постоянная времени, T) можно 
представить в виде схемы.

 

Время регистрации 63% изменения контролируемой величины 
считается постоянной времени, T. Это соответствует периоду, 
эквивалентному пятикратному значению постоянной времени для 
регистрации примерно 99% изменений контролируемой величины. 
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Пример характеристик чувствительности 
 

Датчик в трубе 

Выходные сигналы 
Датчик выполняет преобразование измеренной величины в 
выходной сигнал. Датчики (устройства измерения) делятся по типу 
выходного сигнала на две основные категории: 

Переключающие устройства, например: 
Термостаты, гидростаты, датчики давления 

Аналоговые датчики, например: 
Датчики температуры, датчики влажности, датчики давления 

Датчик в воде без погружного кармана 

1,6 с 
Датчик в погружном кармане с контактной жидкостью

16 с

Датчик в погружном кармане без контактной жидкости

60 с 

Контактная жидкость 
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Переключающие устройства 
 

Если в системе установлено такое переключающее устройство, как  термостат, необходимо 

учитывать, что колебания температуры будут шире, чем переключающий дифференциал 

термостата. Термостат работает в точках переключения, указанных в паспорте (статический 

переключающий дифференциал), но инерция системы (остаточное тепло, время отклика) 

вызывает отклонение в большую или меньшую сторону контролируемой величины. Окончательно 

измеряемое колебание температуры (динамический переключающий дифференциал) будет, 

таким образом, всегда шире, чем статический переключающий дифференциал термостата. 

Переключающие устройства

Термостаты
Гидростаты 

Переключатели 
давления

Вкл/Выкл

Изменение

3-позиционный

Многоступенчатый 

Динамический переключающий дифференциал

Уставка стат. дин.
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Бесступенчатые устройства 
Бесступенчатые устройства (датчики) выдают аналоговый выходной 
сигнал. Данный выходной сигнал определен для каждой измеренной 
величины (температура, влажность, давление и т.д.), и выходные 
сигналы являются стандартизированными. 
Как правило, давление, ток, напряжение или сигналы сопротивления 
используются в этих целях. 

 

Используемые датчики в системах управления работают с 
различными выходными сигналами. 

 

Выходные сигналы 
Ток : 

Выходные сигналы 
Напряжение: 

Выходные сигналы
Сопротивление: 

0 ... 20 мA / 4 ... 20 мA 0 ... 10 В / 0 ... 1 В Различные 
значения 
сопротивления 
[Ом] 

 

 
Система пневматического 
контроля 
Выходные сигналы давления: 0,2 ... 
1,0 бар 

0.
2.

..1
.0
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Измеряемая  величина100% 

0\
4.

.. 
20
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А
 

Ω
\ к
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0.
..1

0В
 

Измеряемая  величина 100% Измеряемая  величина 100% Измеряемая  величина 100%
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Температура 

Деформация металлов 
Металлы реагируют на изменение температуры соответствующим 
расширением (деформацией). Датчики могут иметь различное 
исполнение для передачи этой реакции. 

Биметаллические полосы: 
Биметаллическая полоса состоит из двух полос металла с 
различными коэффициентами расширения, связанных вместе. При 
изменении температуры один материал (A) расширяется больше, чем 
другой, обуславливая тем самым изгиб полос. Изгиб можно 
преобразовать в выходной сигнал. 
 

Материал Конструкция Функция Система 
Биметаллич
еский пруток 
Сталь/латунь 
Инвар/латунь 

– Деформация 

 

 Металл A = Большое расширение 

 Металл B = Меньшее расширение 
Те
м
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Биметаллический пруток и труба 
 

Материал Конструкция Функция Система 
Труба 
Сталь/латунь 
Инвар/латунь 

– Деформация 

Труба (металл A) увеличивается в длине при повышении температуры. 
Пруток из инвара (металл B) не изменяется в длине,  однако линейное 
расширение трубы передается как изменение позиции. Это, в свою 
очередь, можно преобразовать в выходной сигнал. 

 

 
Металл A 

 Металл B (Инвар) 
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Система сил/систем деформаций жидкостей и газов 
Жидкости и газы также расширяются при изменении температуры. 
Используются различные типы конструкции для преобразования этого 
расширения в изменение положения. Выходной сигнал вычисляется из 
изменения положения (потенциометр, изменение индуктивности, 
изменение емкости и т.д.). 
 

Материал Конструкция Функция Система 
Жидкость, 
например, ртуть, 
спирт 

Сила/расширение

Газ, например, 
гелий 

Сила/расширение

Пар. Для малых 
диапазонов 
измерения 

Сила/расширение 
нелинейное, из за 
латентной  
теплоты, 
связанной с 
изменением 
состояния 
(фазовый 
переход) 

Жидкость для 
датчиков 
средневзвешенно
го замера. Вся 
длина 
капиллярной 
трубки активна. 

Сила/расширение
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Датчики электрического сопротивления 
При измерении температуры измеряется сопротивление металла (в 
Омах). 
Изменение сопротивления  на Кельвин отличается для каждого металла, 
и используется непосредственно в виде выходного сигнала. 
 

Материал Конструкция Функция  Система 
Платина 
Никель 

Электрическое 
сопротивление, 
R, в Омах 

Существует два вида изменения сопротивления: 

PTC: Положительный температурный коэффициент 
Повышение температуры = увеличение сопротивления 
Понижение температуры = уменьшение сопротивления 

NTC: Отрицательный температурный коэффициент 
Повышение температуры = уменьшение сопротивления 
Понижение температуры = увеличение сопротивления 
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Зависимость между температурой и сопротивлением датчиков 
изображена на графиках. 
Обозначение различных типов чувствительных элементов PTC является 
стандартизированным и состоит из: 
a) материал чувствительного элемента 
b) сопротивления при температуре 0 °C 

 

Например, Ni 1000 
Никелевый чувствительный элемент 
Сопротивление 1000 Ом при 
температуре 0 °C. 

Например, Pt 100 
Сопротивление 100 Ом при температуре
0 °C. 

Датчики NTC  
Характеристическая кривая датчика NTC 
является нелинейной. 
Диапазон измерения задает 
изготовитель. 

Ом

Ом

кОм
Те
м
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Термопары 
Состоят из пары проводов из разнородных металлов, сваренных 
вместе с одного конца. 
 

Конструкция Функция Система 
Напряжение U в мВ 

Примеры: 
Медь (Cu)/Констант,  Железо (Fe)/Констант, Хром (Cr)/Констант, Никель 
(Ni)/Констант и т.д. 
Напряжение (мВ) получено в зависимости от температуры в месте 
сварки или “соединения”. 
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Измерение влажности 
Как правило, влажность измеряется на гигроскопичных материалах, т.е. материалах, 

которые реагируют на изменение влажности. 

Относительная влажность (% относительной влажности = φ) 

Принцип: физическое изменение длины 

Текстильные волокна (хлопок, нейлон и т.д.) расширяются в зависимости от относительной 

влажности (возникает деформация). 
 

Деформацию можно использовать следующим образом: 

Переместить указатель (гигрометр), управлять переключателем (гигростат), управлять  

потенциометром, регулировать форсункой и т.д. (пневматика) и изменить индуктивность .  

Принцип: изменение электрической емкости 

 Емкостные элементы реагируют на относительную влажность 

изменением электрической емкости. Два электрических полюса 

расположены на диэлектрике. Благодаря влажному воздуху 

эти полюса сохраняют электрические заряды. Электрическая 

емкость такой системы зависит от влажности окружающей 

среды. 

% отн.влажн. 
Хлопковое волокно 

Влажный воздух 

     Диэлектрик 

Полюса
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Абсолютная влажность x г H2O на кг сухого воздуха 

 
Соли (такие, как хлорид лития, LiCl) обладают гигроскопическими свойствами. Их 
электрическая проводимость изменяется в соответствии с поглощенной влажностью. 
Датчик температуры завернут в тканный материал, где содержится соль. 
Материал перемотан двумя не соприкасающимися проводами, подключенными к 
переменному току. При повышении влажности воздуха, процент влаги в соли 
возрастает, поэтому электрическое сопротивление между проводами сокращается. 
Чем меньше сопротивление, тем больше электрический ток, поэтому два провода 
действуют как электронагревательный элемент. Произведенная теплота 
вызывает испарение воды. При сокращении содержания влажности, 
сопротивление вновь возрастает и тепловая мощность уменьшается. Данный 
переменный процесс повторяется до тех пор, пока количество испаренной воды не 
будет соответствовать количеству поглощенной воды. В этой точке достигается 
состояние равновесия (постоянная температура). Эта температура (температура 
трансформации) позволяет определить абсолютную влажность. 

Датчики суммарной влажности 

Существуют также датчики суммарной влажности, которые работают 
одновременно с принципами измерения температуры и влажности, описанными 
выше. При измерении температуры и относительной влажности, эти датчики 
можно использовать для расчета точки росы (°Tp) или содержания влажности  

(г H2O). Альтернативно относительную влажность (φ) можно рассчитать по 
температуре и содержанию влажности (г H2O) или по точке росы (°Tp). 
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Измерение давления 
Системы деформации/системы сил 
С помощью датчиков давления этого типа можно преобразовать 
давление в изменение положения или силы. Это можно использовать 
для: 
■ Перемещения указателя 
■ Управления выключателем 
■ Управления потенциометром и т.д. 

Существуют различные способы преобразования давления в 
деформацию. Основные способы: 
■ Гофрированная трубка: Переключатели давления или стабилизаторы 

давления для более высокого давления 
■ Манометрическая трубка Бурдона: Манометры 
■ Диафрагма: Точные измерительные приборы давления 
■ Барометр-анероид: Точные измерительные приборы давления 

 

 
Гофрированная трубка Трубка Бурдона Диафрагма Барометр 
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Электронные датчики 
Пьезоэлектрические элементы: 
Кварцы под воздействием силы 
производят электрический заряд. 
Этот заряд преобразуется в 
выходной сигнал, 
пропорциональный давлению. 

Датчики термодинамического давления: 
Объем воздуха, проходящего через трубку 
зависит от дифференциального давления. 
Воздух нагревается с помощью 
нагревательного элемента с постоянной 
теплопроизводительностью. Чем выше 
дифференциальное давление, тем больше 
воздуха пройдет через трубку, таким образом, 
сокращая тепловой эффект. Изменение 
температуры измеряется двумя 
чувствительными элементами и обеспечивает 
измерение дифференциального давления. 

Важно: 
Будьте внимательны при определении 
размера и диаметра трубки (см. стр. 47). 

 

Выход 
Кварц

Кварц

Нагревательный 
элемент 
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Измерение скорости воздушного потока и воздушный поток 
(Измеренная переменная величина w = м/с) 

Измерение скорости по эффективному дифференциальному давлению 

Стационарные преграды (измерительная диафрагма, измерительное сопло и т.д.), 

помещенные в поток воздуха, создают дифференциальное давление, которое различается в 

зависимости от скорости потока. Скорость потока можно определить по измерению данного 

дифференциального давления и соответствующего преобразования.  

Для этого применяются специальные датчики потока: 
 

Измерительная 
диафрагма 

Измерительное 
сопло 

Крестовина Решетка 
 

Проволочный термоанемометр (термоэлектрический) 

Нагревательный элемент нагревается до заданной 

температуры. Теплопроизводительность, необходимая для 

сохранения данной температуры, отличается в зависимости 

от скорости потока. Требуемую теплопроизводительность 

измеряют и преобразовывают в скорость потока воздуха. 

Важно: Проволочный термоанемометр подходит только для 

точечных замеров. 
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Измерение скорости воды и поток воды 
Как и скорость воздушного потока, скорость воды можно измерить с 
помощью замерных диафрагм. Измерения скорости, тем не менее, 
изначально требуются для того, чтобы определить расход тепла. 
Существуют различные серийно выпускаемые тепломеры, основанные 
на различных механизмах измерения скорости потока. 

Пример: 
 

 
Отверстие Лопастное колесо Ультразвук Магнитный поток 

Важно: 
Следует учитывать требуемые зоны стабилизации до и после 
датчика. 

 

Скорость потока  
Чтобы определить скорость потока, измеряется 

дифференциальное давление в расходомере 

(Измерительная диафрагма, решетка  и т.д.). Применяются 

те же самые инструкции по установке, что и для датчиков 

дифференциального давления. 

Важно: 

Требуемые зоны стабилизации должны быть предусмотрены 

до и после датчика. 

Формула 
dg = Эквивалентный диаметр
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Выбор требуемого датчика 
Измерение температуры в трубопроводе 
Погружные датчики : В большинстве случаев использование датчиков 

предполагает огромные преимущества. 
Датчик должен быть погружен на полную активную 
длину. 

Накладные датчики Используются в тех случаях, когда условия установки 
не предполагают погружение датчика. Для 
модернизации оборудования (проекты 
реконструкции). Для систем обогрева в жилых 
помещениях. 

Преобразователи 
кабельного типа: 

Преобразователи кабельного типа имеют 
значительные преимущества (например, 
уплотнения) для трубопроводов с 
холодоносителем. 

Измерение температуры в резервуарах 
Важно: Не проводите измерения с внешнего края резервуара 

(20 см). 
Датчики с капиллярными 
трубками и с 
зондами/преобразовател
и кабельного типа 

Эти датчики особенно подходят для использования на 
тех участках, где между датчиком и головкой 
устройства необходим зазор ввиду вибрации, 
недостатка площади или температурных условий. 

Сенсорные зонды: Как правило, подходят для данного использования. 
Измерения температуры в каналах 
Сенсорные зонды: С помощью этих датчиков производят точечные замеры. 

Датчики используются только в каналах, где отсутствует 
стратификация. 

Датчики 
средневзвешенного 
замера: 

Рекомендуются для всех применений. Длина датчика 
или капиллярной трубки должна соответствовать 
поперечному сечению канала (приблизительно 4 м на 
м2). Старайтесь не устанавливать датчики с 
чувствительными элементами с пластиковым 
покрытием за электрокалориферами. В местах, где их 
установка неизбежна, установите щит для защиты от 
инфракрасного излучения. 
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Измерение комнатной температуры 
Комнатные датчики: На большом пространстве рекомендуется 

использовать два и более датчиков (для 
определения среднего значения). 
При высоких внутренних теплоизбытках, а также 
в местах расположения дефлекторов вытяжек 
над лампами, датчики не должны быть 
установлены в потоке отработанного воздуха. 
Важно: Не забывайте учитывать повторный 
нагрев в канале. 

Датчики качества 
воздуха: 

Не устанавливайте рядом с источниками тепла.

Измерение наружной температуры 
Датчики наружной 
установки: 

Подходят для систем обогрева.  
В вентиляционных системах температуру 
измеряют непосредственно за защитным 
щитом от погодных условий в 
воздухозаборнике. 

Измерение влажности 
Постоянная времени (коэффициент запаздывания или время реакции) датчика влажности 

может изменяться в промежутке 10 с…5 мин., в зависимости от типа датчика. 

Как правило, датчики с коротким временем реакции (менее 1 мин.) используются для 

измерения влажности приточного воздуха. 

Таблица коэффициентов запаздывания для различных чувствительных элементов: 

Чувствительный элемент: Приблизит. коэффициент запаздывания 

Искусственное волокно 1…3 мин. 

Хлопок 3 мин. 

Хлорид лития 110 с. 

Емкостной элемент 10…20 с. 

Системы быстрого увлажнения: приточный воздух, паровые увлажнители, увлажнители с 

распылением. 

Важно: 
Растворители в лабораториях, хлор в бассейнах, дезинфицирующие средства в больницах и 

т.д. понижают срок службы и ухудшают работу датчиков. Скорость потока воздуха: запрещается 

превышать максимально допустимую скорость потока в точке контроля влажности. 
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Измерение давления. Дифференциальное 
давление газов (воздуха) и жидкостей 
Номинальное давление Pн датчика давления должно соответствовать безопасному давлению 

системы. 

Максимально допустимое давление в одном патрубке не должно быть превышено. Датчик 

давления должен подходить  для использования в среде, подлежащей измерению (вода, пар, 

охладитель, продукты питания, газы и т.д.). Диапазон измерений должен быть выбран таким 

образом, чтобы указанное значение не приходилось на начало или конец шкалы. 

Измерение скорости и объемного расхода 

Для измерения скорости или объемного расхода подходят различные системы измерения. В 

данном случае основным критерием является вид требуемых измерений, то есть, точечный 

замер или средневзвешенный замер. 

Системы измерения: 
Точечные замеры: Подходят для: 

Нагнетательная труба Газы, жидкости 

Проволочный анемометр Газы 

Крыльчатый анемометр Газы, жидкости 

Средневзвешенные замеры: Подходят для: 

Замерные диафрагмы Газы, жидкости 

Измерительное сопло (крестовидное) Газы 

Измерительное сопло (кольцевидное) Газы 

Ультразвук Жидкости 

Магнитный поток Жидкости  

Винтовой поток Жидкости  

Кольцевой поршень Жидкости 

При точечных замерах результаты измерений во многом зависят от профиля потока. Вот почему 

рекомендуется при измерении скорости потока и объемного расхода использовать 

измерительную систему средневзвешенного замера. 
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Калибровка измерительных датчиков  
Данный процесс всегда основан на сравнении. 

Чтобы выполнить калибровку датчиков, необходимо использовать высококачественное 

измерительное оборудование. 

Данный тип проверки актуален только в том случае, когда измеряемые величины остаются 

постоянными в течение всего процесса калибровки. 

Важно: 

Избегайте внешних воздействий (например, приток тепла от корпуса испытательного прибора и 

т.д.) Процесс калибровки необходимо выполнять рядом с датчиком.  

Только квалифицированный персонал должен проводить проверку датчиков вместе с 

электрической установкой (см. правила). 

Калибровка морозозащитного термостата 

Петлю на капиллярной трубке (20 см) опускают в сосуд, наполненный водой и кубиками льда. 

Температура такой воды измеряется термометром. 

Установите морозозащитный термостат на измеренную температуру. Морозозащитный 

термостат должен сработать при этой температуре (выполните повторную калибровку при 

необходимости). 

Теперь установите морозозащитный термостат на температуру на +2 °C выше уставки защиты 

от замерзания. 
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Калибровка фильтра 
Используйте медицинский шприц для проверки фильтра следующим образом: 

Методика: 

■ Отключите систему. 

■ Отсоедините напорные патрубки дифференциального давления (+ и –) от точки 

измеряемого давления. 

Подсоедините шприц и манометр (U-образная трубка) на сторону  “+”. 

■ Включите систему. 

■ Постепенно увеличивайте давление с помощью шприца до тех пор, пока манометр не будет 

показывать, что точка переключения достигнута. 

■ Сигнализационное устройство должно включиться в этой точке (При необходимости 

выполните повторную калибровку.) 

■ Выключите систему. 

■ Повторно подсоедините напорные патрубки дифференциального давления. 

■ Включите установку. 

Медицинский шприц 

фильтра 

 

 

Практические советы 
Морозозащитные термостаты 

Назначение: 
Морозозащитные термостаты предназначены для предотвращения 
обмерзания теплообменников, наполненных водой. 

Методика: 
Необходимо обеспечить контроль температуры обмерзания на стороне 
воздуха с помощью капиллярной трубки. 
 

Конструкция Функция Система 
Сила/деформация 

Капиллярная трубка с защитой от обмерзания функционирует на 
принципе конденсации давления пара. Если температура опускается 
ниже установленной точки переключения на 2 °C в любой точке на 
длине 10 см, давление пара в системе падает, вызывая тем самым 
срабатывание сигнализации при обмерзании. 

см 

см 
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Принципиальная схема: 
Если температура за теплообменником опускается ниже установленного значения, то: 

■ Подающий /вытяжной вентиляторы отключатся 

■ Заслонки наружного воздуха /отработанного воздуха закроются  

■ Откроется клапан теплообменника подогрева 

■ Включится циркуляционный насос 

■ Сработает сигнализация угрозы заморозки. 

Сигнализация при обмерзании обладает возможностью самоблокировки, чтобы предотвратить 

систему от автоматического повторного включения с помощью морозозащитного термостата. 

Сигнализация должна быть подтверждена на локальном уровне (дистанционное 

подтверждение запрещено). Чтобы предотвратить перегрев внутри установки, клапаном 

нагревательного змеевика управляет морозозащитный термостат в процессе срабатывания 

сигнализации при обмерзании. 

Советы для предотвращения сбоев в сигнализации при обмерзании: 

Основная причина возникновения сигнализации при обмерзании – это спад температуры. Тем не 

менее, возможно срабатывание морозозащитного термостата и при соответствующей  подаче 

тепла. Это может быть обусловлено возникновением одного из следующих обстоятельств: 

a) Изменение нагрузки, как то, изменение при переходе от одной скорости вентилятора к 

другой, или включение/отключение системы рекуперации тепла 

b) Стратификация температуры 

c) Запуск системы после отключения 

Чтобы избежать срабатывания морозозащитного термостата при надлежащих температурах, 

эффективно использовать следующие принципиальные схемы: 

■ Предохранительный морозозащитный термостат 

■ Функция стабилизированного запуска 

■ Запуск при изменяемой уставке 



 

 

Предохранительный морозозащитный термостат: 
Предохранительный морозозащитный термостат работает в двух фазах. 

 

Пример: 
1. Если температура воздуха вокруг морозозащитного термостата 
падает ниже 6 °C, термостат принимает управление клапаном 
теплообменника, чтобы обеспечить сохранение температуры 
воздуха в промежутке между 2 °C - 6 °C. 

2. Если температура воздуха все еще остается на 2 °C ниже точки 
отключения, (например, из-за недостаточного нагревания), 
срабатывает сигнализация при обмерзании. 

Открыто 

Температура
Закрыто Угроза заморозки 

Клапан 
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Функция стабилизированного запуска и контроль запуска при регулируемой уставке 

используются при наличии дополнительных теплообменников (рекуперация тепла), 

установленных перед подогревателем. 

Функция стабилизированного запуска: 

Функция стабилизированного запуска обеспечивает минимальную температуру воздуха за 

теплообменником. Чтоб этого достигнуть, необходимо установить датчик средневзвешенного 

замера непосредственно рядом с капиллярной трубкой морозозащитного термостата. Регулятор 

минимальной температуры может быть установлен независимо от морозозащитного 

термостата и действовать непосредственно на клапан подогревателя. 

 

Контроль запуска при регулируемой уставке: 

Контроль запуска при регулируемой уставке требует установки датчиков средневзвешенного 

замера, установленных непосредственно рядом с капиллярной трубкой морозозащитного 

термостата. Если температура падает ниже значения, заданного термостате, последний 

изменяет уставку, используемую для контроля подаваемого воздуха. 
 

A: Функция выбора

П
од
ав
ае
мы

й 
во
зд
ух

  2
 

Точка
перелома для 
датчика 
запуска

Уставка 

Подаваемый воздух 1

 

 

 
Контроль давления в системах с переменным расходом воздуха 
Контрольная точка должна располагаться в наиболее удаленной точке 
системы каналов. В системах каналов с большим количеством 
ответвлений рекомендуется использовать несколько контрольных точек 
(для управления применяется самое низкое давление).  
Если некоторые участки системы каналов (зоны) перекрыты с помощью 
демпферов, необходимо отсоединить соответствующие датчики. 

Уставка поддерживается только в контрольной точке. 
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Средневзвешенные замеры в трубопроводах 
Средневзвешенные замеры рекомендуется проводить во всех трубах, 
где возникает стратификация (например, за точкой смешения), или если 
необходимо установить датчик как можно ближе к точке смешения 
(чтобы уменьшить запаздывание).  
При средневзвешенных замерах можно установить четыре датчика по 
окружности трубы или датчик средневзвешенного замера можно 
обернуть вокруг трубы. 

 
Эти установки должны использоваться в системах с большими 
диаметрами труб и переменных объемах воды. 

 

Электрическое соединение 4 датчиков 
средневзвешенных замеров для измерения 
средней температуры. 


